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В настоящее время корни алтея армянского используются в медицине и фармации 
как отхаркивающее и противовоспалительное средство для лечения заболеваний верх-
них дыхательных путей. Представляет интерес изучение химического состава надзем-
ной части алтея армянского, поскольку литературных данных, касающихся содержания 
групп биологически активных веществ в растении, недостаточно для разработки ме-
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ВВЕДЕНИЕ

Производство отечественных лекар-
ственных растительных препаратов под-
разумевает наличие сырьевой базы, боль-
шая часть которой обеспечивается за счет 
культивирования лекарственных растений. 
Продукция лекарственного растениевод-
ства отличается большим разнообразием 
видов и сортов лекарственных растений 
и остается востребованной в Республике 
Беларусь, поскольку развитие данной от-
расли позволяет снизить необходимость в 
импорте ЛРС [1]. 

В Республике Беларусь корни алтея 
(Althaeae radix) являются фармакопейным 
ЛРС и представляют собой боковые и не-
одревесневшие стержневые корни много-
летних травянистых растений Althaea of-
ficinalis L. и Althaea armeniaca Ten. [2]. 

Корни алтея являются источником по-
лисахаридов (до 35% слизей, состоящих 
из пентозанов, гексозанов и уроновых кис-
лот), пектиновых веществ, органических 
кислот, дубильных веществ и используют-
ся как противовоспалительное и отхарки-
вающее средство при заболеваниях дыха-
тельных путей [3].

В медицине и фармации также исполь-
зуется надземная часть алтея лекарствен-
ного, включенная в виде ЛРС в Российскую 
(Althaeae officinalis herba), Европейскую и 
Британскую (Althaeae folium) фармакопеи. 
Представляет интерес надземная часть ал-
тея армянского как потенциальный источ-
ник биологически активных веществ. 

Алтей армянский (Althaea armeniaca  

Ten.) – многолетнее травянистое рас-
тение, достигающее в высоту от 40 до  
200 см. Отличительным признаком вида 
является наличие трех-, пятилопастных 
(до рассеченных) листьев; листовая пла-
стинка округлой формы с зубчатым краем. 
Цветки располагаются на коротких цвето-
ножках по 1–4 в пазухах листьев, образуя 
соцветия. Имеется чашечка в виде 5 срос-
шихся чашелистиков, а также подчашие. 
Венчик сиренево-фиолетовый, длиной до 
15 мм. Плод состоит из мерикарпиев раз-
мером до 3 мм в длину и ширину, имеющих 
округлую форму и коричневую окраску. 
Семена коричневые, почковидные, длиной  
1–2 мм и шириной 2–2,5 мм. Растет в ни-
зовьях Дона и Волги, в Центральной Азии, 
Казахстане, на Кавказе. Предпочитает бе-
рега рек, поля, луга [3, 4].

Химический состав надземной части 
алтея армянского изучен не полностью. 
Имеются сведения об элементном составе, 
представленным 62 химическими элемен-
тами, включая все жизненно необходимые 
и условно жизненно необходимые элемен-
ты. При этом листья, побеги и стебли не 
различаются по составу, но имеются от-
личия в содержании отдельных элементов. 
Практически для всех обнаруженных эле-
ментов максимальное содержание отмече-
но в листьях, лишь для некоторых (Ni, Cu, 
Br, As, V, Se, Ru, Te, W, Au, Ag) элементов 
выявлено наибольшее количество в сте-
блях [5]. 

В листьях алтея армянского обна-
ружены полипренолы. Полипренолы 
представляют собой природные изо-

тодов стандартизации травы алтея армянского как потенциального источника лекар-
ственного растительного сырья (ЛРС). В данной работе надземная часть алтея армян-
ского рассматривается как возможный источник полисахаридов. В ходе исследования 
проводили качественный фитохимический анализ, включающий качественные химиче-
ские реакции, характерные для полисахаридов, а также хроматографический анализ по-
лисахаридного состава надземной части алтея армянского. Исследовали траву, листья, 
цветки и стебли растения. В результате фитохимического анализа разработаны ме-
тодики обнаружения полисахаридов в надземных частях алтея армянского с помощью 
метода тонкослойной хроматографии (ТСХ). Результаты качественных химических 
реакций свидетельствуют о наличии во всех анализируемых частях полисахаридов (сли-
зей), моносахаридные компоненты которых (галактоза, арабиноза) установлены в ре-
зультате хроматографического анализа. Предложены условия проведения ТСХ-анализа 
для идентификации моносахаридов в надземной части алтея армянского и в ЛРС «Al-
thaeae radix». Полученные результаты необходимы для дальнейших исследований и мо-
гут быть использованы при разработке нормативной документации на новое ЛРС и 
внесении дополнений в существующую нормативную документацию.

Ключевые слова: алтей армянский, полисахариды, надземная часть, качествен-
ный химический анализ, тонкослойная хроматография.



35

Вестник фармации №4 (110), 2025 Научные публикации

преноидные спирты с общей формулой  
Н-(С5Н8)n-OH (n ˃ 4), обладающие высо-
кой биологической активностью. Являясь 
предшественниками транспортного липи-
да всех живых организмов – долихола, по-
липренолы участвуют в регуляции транс-
порта сахаридов и включения их в синтез 
гликопротеидов и гликолипопротеидов –  
компонентов рецепторов и гормонов [6, 
7]. Установлено, что полипренолы A. ar-
meniaca Ten. состоят из 10–13 изопрено-
вых звеньев, при этом доминирующим со-
единением является ундекапренол. Кроме 
того, выявлена изменчивость содержания 
полипренолов в зависимости от возраста 
растения и фазы вегетации. Максимальное 
содержание полипренолов наблюдалось в 
период плодоношения и созревания семян 
у растений второго года жизни [8, 9]. 

С целью изучения полипренолов алтея 
армянского проводилось исследование, 
в ходе которого печень крыс поражали 
гелиотрином, парацетамолом, этанолом 
и тетрахлорметаном. Установлено, что 
оральное введение фракции полипренолов 
из алтея армянского крысам с пораженной 
печенью способствовало уменьшению вы-
раженности процессов цитолиза гепато-
цитов, восстановлению антиоксидантной, 
монооксигеназной и NO-эргической си-
стем клеток печени, а также положительно 
влияло на биохимические показатели жел-
чи [10].

Исследования химического состава 
нескольких видов алтея методами высо-
коэффективной жидкостной и бумажной 
хроматографий показали, что цветки и 
листья алтея армянского содержат ско-
полетин, относящийся к группе кумари-
нов, и фенолокислоты (протокатеховая, 
n-гидроксибензойная, ванилиновая и неко-
торые другие), преобладающие в цветках 
по сравнению с листьями [11]. При хрома-
тографическом исследовании надземной 
части и корней алтея армянского и алтея 
лекарственного было установлено нали-
чие 9 соединений из группы кумаринов в 
обоих растениях [12]. 

При изучении флавоноидного соста-
ва некоторых видов рода Althaea методом 
высокоэффективной жидкостной хромато-
графии у алтея армянского было выявлено 
наибольшее сходство флавоноидов с тако-
вым у алтея лекарственного [13]. 

Изучение химического состава корней 
алтея армянского показало наличие водо-

растворимых полисахаридов, представ-
ленных крахмалом, пектиновых веществ, 
стеринов, триацилглицеринов, свободных 
жирных кислот [14]. Представляет инте-
рес доказательство гипотезы о том, что 
надземная часть алтея армянского может 
являться потенциальным источником по-
лисахаридов. 

Заготовка травы алтея армянского как 
ЛРС позволит расширить сырьевую базу 
и уменьшить потери биомассы при куль-
тивировании вида, поскольку в настоящее 
время используются только корни расте-
ния, при заготовке которых надземная фи-
томасса отбрасывается. В связи с чем ак-
туальным остается изучение химического 
состава надземной части алтея армянского 
и совершенствование методов идентифи-
кации сырья. 

В существующей нормативной доку-
ментации, фармакопейной статье «Алтея 
корни» в разделе «Подлинность» (иденти-
фикация) представлена только одна реак-
ция с раствором аммиака разведенным или 
раствором натрия гидроксида разведен-
ным (желтое окрашивание) [2].

Вместе с тем данная структурная часть 
фармакопейной статьи может быть допол-
нена разделом «Тонкослойная хроматогра-
фия», который включен практически во все 
частные фармакопейные статьи (73,4%) 
Государственной фармакопеи Республики 
Беларусь как наиболее распространенный, 
доступный и точный лабораторный метод 
идентификации ЛРС. При анализе част-
ных фармакопейных статей на ЛРС было 
выявлено отсутствие методики обнару-
жения полисахаридов с помощью метода 
тонкослойной хроматографии.

Цель исследования – изучить полиса-
харидный состав надземной части Althaea 
armeniaca Ten. методами качественного 
химического и хроматографического ана-
лизов и совершенствовать методы иденти-
фикации сырья с помощью тонкослойной 
хроматографии. 

МАТЕРИАЛЫ И МЕТОДЫ

Объект исследования – алтей армян-
ский. Культивирование и заготовку сырья 
осуществляли на территории Витебской 
области Республики Беларусь. Заготовку 
производили в период цветения. Исследо-
вали траву, листья, стебли и цветки расте-
ния.
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Таблица 1. – Результаты качественных химических реакций на полисахариды (слизи)
№ Используемые реактивы Аналитический 

эффект
Результаты реакции 

трава листья стебли цветки
1 5%-й раствор гидроксида натрия желтое окрашивание + + + +
2 96%-й спирт этиловый осадок, муть + + + +
3 5%-й раствор фенола, серная кислота 

(конц.)
оранжево-красное 
окрашивание

+ + + +

Обнаружение полисахаридов прово-
дили качественным химическим и хро-
матографическим методами. Использо-
вали ТСХ на пластинках Cellulose (Merck 
KGaA, Germany). 

Условия хроматографического опреде-
ления разрабатывали на основе имеющих-
ся литературных данных [2, 15, 16].

РЕЗУЛЬТАТЫ И ОБСУЖДЕНИЕ

Обнаружение полисахаридов.
В ходе исследования проводили каче-

ственные химические реакции, характер-
ные для полисахаридов. Готовили водные 
извлечения из травы, листьев, цветков, а 
также стеблей алтея армянского в соот-
ношении сырье-экстрагент 1  :  20, экстра-
гировали в течение 30 минут на кипящей 
водяной бане с обратным холодильником, 
а затем процеживали через вату. Следует 
отметить, что все полученные извлечения 
имели вязкую консистенцию, что косвен-
но свидетельствует о наличии полисахари-
дов. 

Для обнаружения полисахаридов про-
водили реакцию с 96%-м спиртом этило-
вым: 2 мл извлечения из сырья переносили 
в пробирку, добавляли трехкратный объем 
спирта и нагревали на водяной бане в тече-
ние 5 минут. Помутнение раствора и обра-
зование хлопьевидных сгустков, выпада-

ющих в осадок, оценивается как положи-
тельный аналитический эффект реакции. 

Для доказательства наличия веществ 
углеводной кислотной природы также ис-
пользуется реакция Дюбуа (фенол-серная 
реакция): содержимое пробирки, получен-
ное при проведении реакции со спиртом 
этиловым, фильтровали через стеклянный 
фильтр, осадок на фильтре растворяли в 
0,2  мл 0,1  н раствора NaOH. К получен-
ному раствору добавляли 0,2  мл 5%-го 
водного раствора фенола и 2  мл H2SO4 
концентрированной и нагревали на водя-
ной бане 10 минут, после чего оценивали 
результаты. Появление оранжево-красной 
окраски оценивается как положительный 
эффект реакции.

Для подтверждения наличия слизей 
проводили реакцию с 5%-м раствором ги-
дроксида натрия на поверхности сырья, 
поместив на предметное стекло измель-
ченное сырье и добавив к нему несколь-
ко капель реактива, после чего оценивали 
аналитический эффект (положительным 
считается появление желтой окраски).

Результаты качественного химическо-
го анализа свидетельствуют о наличии по-
лисахаридов (слизей) в надземной части 
Althaea armeniaca Ten. При этом положи-
тельный аналитический эффект реакций 
наблюдался для всех анализируемых ча-
стей (таблица 1).

Анализ моносахаридного состава про-
водили с помощью метода ТСХ. 

Предварительно проводили кислот-
ный гидролиз при нагревании извлечений 
из травы, листьев, цветков и стеблей ал-
тея армянского на кипящей водяной бане 
в течение 1 часа с использованием рас-
твора 1М H2SO4 в соотношении сырье – 
экстрагент 1:20. Полученные извлечения 
процеживали через вату и использовали 
для хроматографического анализа. Анали-
зируемые пробы объемом 5 мкл наносили 
на пластинки Cellulose (Merck KGaA, Ger-
many) в виде полос длиной около 1 см. В 
качестве растворов сравнения использова-

ли 0,5% водные растворы стандартных об-
разцов – галактозы и арабинозы в объеме 
1 мкл. 

С целью проведения сравнительного 
анализа компонентного состава подземной 
и надземной частей готовили испытуемые 
растворы из корней алтея армянского спо-
собом, описанным выше для надземных 
частей растения. 

Для выбора оптимальной подвижной 
фазы (ПФ) изучали следующие системы 
растворителей:

1. Бутанол – ацетон – вода (16 : 1 : 3).
2. Этилацетат – изопропанол – мура-

вьиная кислота (4 : 1 : 1).
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а б 

в г 

     1  2  3  4  5  6  7      1  2  3  4  5  6  7 

     1  2  3  4  5  6  7      1  2  3  4  5  6  7 

ПФ: а – бутанол – ацетон – вода (16 : 1 : 3); б – этилацетат – изопропанол – муравьиная кислота 
(4 : 1 : 1); в – бутанол – уксусная кислота – вода (4 : 1 : 2); г – этиловый спирт – аммиак – вода 

(16 : 1 : 3); исследуемые объекты – извлечения из: 1 – корней; 2 – травы; 3 – листьев; 
4 – цветков; 5 – стеблей; стандартные образцы: 6 – галактоза; 7 – арабиноза

Рисунок 1. – Влияние состава ПФ на хроматографическое поведение 
полисахаридных компонентов в исследуемых извлечениях

3. Бутанол – уксусная кислота – вода 
(4 : 1 : 2). 

4. Этиловый спирт – аммиак – вода 
(16 : 1 : 3).

Систему растворителей готовили и по-
мещали в камеру заранее, время насыще-
ния камеры – 30 минут.

После хроматографирования восходя-
щим способом пластинку высушивали на 
воздухе в вытяжном шкафу, обрабатывали 
анилинфталатным реактивом (смесь 1,5 мл 
анилина, 100 мл бутанола и 1,5 г фталевой 
кислоты нагревали на водяной бане до пол-

ного растворения) и нагревали в сушиль-
ном шкафу при 105 °C в течение 10 минут. 
Компоненты полисахаридов (продукты ги-
дролиза) проявляются на хроматограммах в 
виде красно-коричневых пятен. 

На хроматограммах, полученных в 
условиях использования ПФ № 1 и № 2, 
хроматографические зоны моносахаридов 
размыты и располагаются вблизи линии 
старта (рисунок 1  а,  б). При использова-
нии ПФ № 4 хроматографические зоны 
моносахаридов не разделяются вследствие 
близких величин Rf (рисунок 1 г). 

Наиболее оптимальной системой для 
ТСХ-анализа компонентов полисахари-
дов нами определена система № 3 (бута- 
нол – уксусная кислота – вода (4 : 1 : 2)), по-
скольку в ней наблюдалось наилучшее раз-
деление моносахаридных остатков во всех 
исследуемых извлечениях (рисунок 1 в,  
№ 1–5) и идентификация стандартных об-
разцов (рисунок 1 в, № 6, 7). 

После обработки хроматограммы ре-
активом и просматривания ее при дневном 
свете во всех исследуемых частях алтея ар-
мянского, в том числе в корнях, выявлены 
идентичные зоны красного и коричневого 
цветов. Стандартный образец галактоза 
обнаруживается в виде зоны коричневого 
цвета, стандартный образец арабиноза – в 
виде красного пятна (рисунок 2).
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Таблица 2. – Результаты анализа хроматограммы, полученной с использованием ПФ № 3
№ пятна 

и его параметры
Объекты

Анализируемые части алтея 
армянского (корни, трава, листья, 

цветки, стебли)

Стандартный 
образец галактоза

Стандартный 
образец арабиноза

Зона № 1
– обнаружение
– цвет
– величина Rf

+
коричневый
0,38 ± 0,01

+
коричневый
0,38 ± 0,01

-
-
-

Зона № 2
– обнаружение
– цвет
– величина Rf

+
красный

0,43 ± 0,01

-
-
-

+
красный

0,43 ± 0,01
Зона № 3
– обнаружение
– цвет
– величина Rf

+
оранжевый
0,96 ± 0,01

-
-
-

-
-
-

Испытуемые растворы из: а – корней; б – травы; в – листьев; г – цветков; д – стеблей; стандартные 
образцы: е – галактоза; ж – арабиноза; 1, 2, 3 – хроматографические зоны моносахаридов 

Рисунок 2. – Хроматограмма моносахаридных компонентов алтея армянского 
в системе бутанол – уксусная кислота – вода (4 : 1 : 2)

а в б г д е ж 

линия фронта 

1 1 1 1 1 1 
2 2 2 2 2 2 

3 3 3 3 3 

Полученная хроматограмма позволяет 
сравнить моносахаридный состав надзем-
ной и подземной частей. Все исследуемые 
части алтея армянского имеют сходный 
моносахаридный состав: коричневые пят-
на с Rf = 0,38 ± 0,01 (хроматографическая 
зона 1), пятна красного цвета с Rf = 0,43 
± 0,01 (хроматографическая зона 2). При 
этом Rf пятен стандартных веществ галак-
тозы (0,38 ± 0,01) и арабинозы (0,43 ± 0,01) 

аналогичны значениям, полученным для 
исследуемых объектов. Следовательно, 
окрашенные зоны, обнаруженные во всех 
исследуемых объектах, соответствуют зо-
нам стандартных образцов по цвету и по-
казателю Rf (таблица 2). Кроме того, для 
всех анализируемых извлечений выявле-
но неидентифицированное пятно светло-
оранжевого цвета с Rf = 0,96 ± 0,01 (хрома-
тографическая зона 3).
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Сходство моносахаридного состава 
корней с надземными частями алтея ар-
мянского позволяет предположить по-
добный фармакологический эффект, обу-
словленный наличием полисахаридов, что 
создает предпосылки для дальнейших ис-
следований.

В случае нанесения на хроматограмму 
и анализа равных количеств анализируе-
мых образцов, различная интенсивность 
окраски пятен может служить косвенной 
характеристикой, позволяющей провести 
сравнительный анализ количественного 
содержания данных веществ в исследуе-
мых образцах.

Поскольку ЛРС «Althaeae radix» 
включает корни двух видов – алтея ле-
карственного и алтея армянского, для 
подтверждения возможности включения 
ТСХ-методики идентификации моносаха-
ридных компонентов данного ЛРС в нор-
мативную документацию проводили об-
наружение моносахаридов в корнях двух 

видов алтея после предварительного кис-
лотного гидролиза полисахаридов, содер-
жащихся в корнях алтея лекарственного, 
с помощью 1M H2SO4 (сырье – экстрагент 
1 : 20). На хроматографическую пластин-
ку наносили извлечения из корней алтея 
лекарственного и корней алтея армянско-
го, а также стандартные образцы галак-
тозы и арабинозы. Пластинку помещали 
в хроматографическую камеру с подвиж-
ной фазой бутанол  – уксусная кислота  – 
вода (4 : 1 : 2), хроматографировали, затем 
обрабатывали анилинфталатным реакти-
вом, нагревали в сушильном шкафу при 
105 °C в течение 10 минут и оценивали 
результаты.

На полученной хроматограмме в кор-
нях алтея лекарственного обнаружены мо-
носахаридные компоненты, идентичные 
составу корней алтея армянского и соот-
ветствующие стандартным образцам га-
лактозе и арабинозе по цвету и показателю 
Rf (рисунок 3). 

а б в г 

1 

2 

Испытуемые растворы из: а – корней алтея лекарственного; б – алтея армянского; стандартные 
образцы: в – галактоза; г – арабиноза; 1, 2 – хроматографические зоны моносахаридов.

Рисунок 3. – Хроматограмма моносахаридных компонентов корней алтея лекарствен-
ного и алтея армянского в системе бутанол – уксусная кислота – вода (4 : 1 : 2)

Предложенная методика ТСХ может 
быть включена в раздел «Подлинность» 
частной фармакопейной статьи «Althaeae 
radix» для идентификации ЛРС.

ЗАКЛЮЧЕНИЕ

Разработаны методики обнаружения 
полисахаридов в надземных частях алтея 
армянского методом ТСХ. Установлены 

оптимальные условия для хроматографи-
ческого определения. Для идентификации 
моносахаридов в надземной части алтея 
армянского, в ЛРС «Althaeae radix» мето-
дом ТСХ определены следующие условия 
проведения анализа:

– гидролиз полисахаридов исследуе-
мых объектов в течение 1 часа с использо-
ванием 1М H2SO4;

– растворы сравнения – 0,5% водные 
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растворы стандартных образцов галактозы 
и арабинозы;

– объем проб: анализируемые раство-
ры – 5 мкл, растворы сравнения – 1 мкл;

– неподвижная фаза – пластинки Cel-
lulose (Merck KGaA, Germany);

– подвижная фаза – бутанол – уксусная 
кислота – вода (4 : 1 : 2);

– проявление – обработка анилинфта-
латным реактивом с последующим высу-
шиванием пластинки в сушильном шкафу 
при 105 °C в течение 10 минут.

В результате качественного химическо-
го анализа во всех анализируемых частях 
алтея армянского (трава, листья, стебли, 
цветки) установлено наличие полисахари-
дов (слизей). В результате хроматографи-
ческого изучения надземной части алтея 
армянского выявлено, что основными ком-
понентами полисахаридов являются моно-
сахариды галактоза (группа гексоз) и ара-
биноза (группа пентоз). При ТСХ-анализе 
полисахаридов на хроматограммах также 
выявлено неидентифицированное веще-
ство, содержащееся как в подземной, так и 
в надземной частях исследуемого объекта. 
Надземная часть растения имеет моноса-
харидный состав, аналогичный подземной 
части. Методика ТСХ также подтвержда-
ет аналогичный моносахаридный состав 
корней алтея армянского и корней алтея 
лекарственного и может быть включена в 
раздел «Подлинность» частной фармако-
пейной статьи «Althaeae radix» для иден-
тификации ЛРС. Все вышеизложенное 
создаёт предпосылки для дальнейшего из-
учения надземной части алтея армянского 
как возможного источника биологически 
активных веществ и перспективного ле-
карственного растения. Результаты ис-
следования в дальнейшем могут быть ис-
пользованы при разработке нормативной 
документации на новый вид ЛРС и внесе-
нии дополнений в существующую норма-
тивную документацию.

SUMMARY

A. A. Osipova, A. A. Pahotskaya
PHYTOCHEMICAL ANALYSIS

OF MARSHMALLOW (ALTHAEA 
ARMENIACA TEN.) AS A PROMISING 

SOURCE OF POLYSACCHARIDES
The roots of Althaea armeniaca Ten. are 

currently used in medicine and pharmacy as 
an expectorant and anti-inflammatory agent 

for the treatment of upper respiratory tract 
diseases. Studying chemical composition of 
the aboveground part of the plant is of inter-
est since literature data about the content of 
groups of biologically active substances in 
Althaea armeniaca Ten. are insufficient to 
develop the methods for standardizing the 
Althaea armeniaca Ten. herb as a potential 
source of medicinal plant raw materials. In 
this work the aboveground part of Althaea 
armeniaca Ten. is considered as a possible 
source of polysaccharides. During research 
qualitative phytochemical analysis including 
qualitative chemical reactions characteris-
tic of polysaccharides as well as chromato-
graphic analysis of the polysaccharide com-
position of the aboveground part of Althaea 
armeniaca Ten. was carried out. The plant, 
leaves, flowers and stems of the plant were 
examined. As a result of the phytochemical 
analysis conducted, methods for detecting 
polysaccharides in the aboveground parts of 
Althaea armeniaca Ten. have been developed 
using thin-layer chromatography. The results 
of qualitative chemical reactions indicate the 
presence of polysaccharides (mucilages) in all 
analyzed parts, monosaccharide components 
of which (galactose, arabinose) have been de-
termined as a result of the chromatographic 
analysis. The conditions for conducting TLC 
analysis to identify monosaccharides in the 
aboveground part of Althaea armeniaca Ten. 
and in the medicinal plant raw material “Al-
thaeae radix” are proposed. The results ob-
tained are necessary for further research and 
can be used in the development of regulatory 
documentation for new medicinal plant mate-
rial and making additions to the existing regu-
latory documentation. 

Keywords: Althaea armeniaca Ten., 
polysaccharides, flavonoids, aboveground 
part, qualitative chemical analysis, thin-layer 
chromatography.
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Г. Н. Бузук

МНОГОЧАСТОТНЫЙ ИМПЕДАНСНЫЙ АНАЛИЗ ПОЧВ В ЛЕКАРСТВЕННОМ 
РАСТЕНИЕВОДСТВЕ: МЕТОДОЛОГИЯ

г. Витебск, Республика Беларусь

В статье предложена новая электрофизическая методика оценки гранулометри-
ческого состава и минералогической активности почв. В основу метода положен анализ 
комплексного сопротивления (импеданса) почв и почвенных экстрактов в диапазоне ча-
стот 1–100 кГц с предварительной ультразвуковой обработкой пробы. Введены и обо-
снованы расчетные индексы: коэффициент частотной дисперсии (kfd), отражающий 


